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1. Importancia del agua

¢Por qué hablamos del agua en explotaciones
porcinas?

Medicacion

PARQUE TECNOLOGICO WALQA 22197 HUESCA (ESPANA) T+34 974232224 B_DHdosOsoluciones
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Consumo de agua

Fuente: Mejores Técnicas Disponibles 2010

Consumo de agua
litros/plaza y dia)

Tipo de ganado porcino (plaza)

hasta de

14,00-17.11
TUE . 10,44 — 12,76
Lechonesde6a20kg ~ 270-330
Cemingus0aioDEe = G 108138

D D 0 O O ade aqgauad

AGUA UTILIZADA POR LOS ANIMALES
Dr. D. H
Distribucion del total de agua consumida diariamente por una explotacién
de ciclo cerrado seguln su utilizaciéon, Froese y Small, 2001).
Destino del agua | Utilizacién media Porcentaje del total de
consumida prosduiyde) agua consumida por la
explotacion
Agua de consumo 72,3 ‘\8_1 E W,
Refrigeracion de los animales, total 10 -15%
Crecimiento - engorde 224 25%
Lactacion 03 0,33%
Limpieza 31 \\3,?% ¥,
Bioseguridad 1.0 1%
Valor medio general en 89,5 100%
todas las funciones

PARQUE TECNOLOGICO WALQA 22197 HUESCA [ESPANA) T+34 974232224 [@ @HdosOsoluciones
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2. Requisitos del agua

:De qué depende el consumo del agua?

Sexo del animal

Estado de salud

Estadio de produccidén

Composicion de la dieta

Hora del dia

Punto de ingesta

Temperatura (ambiental y del agua)
Calidad del agua

PARQUE TECNOLOGICO WALQA 22197 HUESCA (ESPANA) T+34 974232224 8)Hc0s0s0luciones
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Calidad del agua microbiolégica y
fisico quimica

1. Pardmetros RD 140/2003, de 7 de

febrero de, por el que se
establecen los criterios higiénico
sanitarios de la calidad del agua
de consumo humano

2. Criterio de calidad de agua para
explotaciones porcinas basada
en la experiencia

RD 140/2003, de 7 de febrero, por el
_____que se establecen los criterios
. sanltarlos de la calidad del agua de

consumo humano . .o

éPor qué?
Guias de Buenas Practicas (MAPA)

Industria Alimentaria desde origen
Agua consumo humano = Agua bebida animal

HdosO Consultores SL
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Parametro

Valor parametrico

Bacterias coliformes
Recuentos colonias a 22°C
Escherichia coli
Clostridium perfringens
Enterococos
O=xidabilidad
Amonio

Nitratos

Nitritos

Cloruro
Conductividad
Hierro

rH

Sodio

Sulfato

Dureza total

Calcio

Magnesio

Cobre

Turbidez

Olor

Color

0 UFC en 100 ml
100 UFC en 1 ml
0 UFC en 100 ml
0 UFC en 100 ml
0 UFC en 100 ml
5 mg O,/1

0.50 mg/1

50 mg/l

0.10 mg/1

250 mg/1

2500 pS/em!
200 pg/l

6,5 — 9.5

200 mg/1

250 mg/1

350 mg COCa/l
200 mg/1

50 mg/l

2 mg/l

5 UNF

3 a 25°C Indice de dilucién
15 mg/l Pt/Co

Criterios de calidad agua porcino. HdosO

Microbiolégicos

Recuento colonias T100UFC en Tml
Bacterias coliformes OUFC en 100ml
Escherichia coli OUFC en 100ml
Clostridium perfringens OUFC en 100ml
Enterococos OUFC en 100ml

PARQUE TECNOLOGICO WALQA 22197 HUESCA (ESPANA) T+34 974232224 8)Hc0s0s0luciones
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Criterios ‘Concentracién (ppm) Comentarios
Dhsueltos totales 0-1000 Buena
Sdlidos (STD) 1000-3000 Satisfactoria: las heces pueden ser hiimedas si se llega a la cifra
superior.
3000-5000 Deficiente: excreciones humedas, reduccion ingesta de agua,
crecimiento deficiente ¥ aumento mortalidad
=5000 Inadecuada
Dureza <100 blanda Buena: sin problemas
=100 dura Satisfactoria: sin problemas para porcino, pero puede interferir con

1a eficacia del detergente v de muchos desinfectantes v
medicamentos administrados por esta via

pH =B Deficiente: problemas de rendimiento. corrosidn del sistema de agua
6.5-8 Satisfactorio
=85 Inadecuado
Sulfatos 50-200 Satisfactorio puede producir un efecto laxante si Na o Mg=50ppm
250-300 Puede tener un efecto laxante
500-1000 Deficiente: efecto laxante v aungue los cerdos se puedan adaptar,
interfiers con la absorcidon de Cu, los cloruros afiaden efecto laxante
=1000 Inadecuada: aumenta 1a ingesta de agua v heces himedas, riesgo
para la salud de los lechones
Cloruros-cloro 250 Satisfactorio: nivel maximo iddneo, los niveles <14ppm pueden
causar problemas si el sodio es =50ppm
500 Nivel maximo idoneo
=500 Inadecuada: efecto laxante, excreciones himedas, reduccion ingesta
de pisnso, aumento ingesta de agua
Magnesio 50-125 Satisfactorio: si el nivel de sulfatos>50ppm formara sulfato de
magnesio, gue causa efecto laxante no obstante los cerdos se
adaptan
>125% Puede producir efecto laxante con irritacidon intestinal
350 Maximo recomendado
Mitratos 50 Maximo recomendado aunque los cerdos pueden adaptarse a valores
entorno a 500 sin problemas
Nitritos traza Satisfactoria
>traza Inadecuada: riesgo para la salud (indica contaminacion de materia
organica por heces)
Hierro =03 Satisfactoria
=03 Inadecuada: concentracidn de bacterias de hierro (blogquea los

sistemas de agua. produce mal olor ¢ interfiere con tratamientos
reduciendo eficiencia medicacion)

Sodio 50-300 Satisfactoria: generalmente sin problema, pero puede haber heces uciones
blandas si los sulfatos=350ppm o cloro=14ppm

3,4y 5. Control agua

HdosO Consultores SL
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Bt
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Gsimpottante saber qué tenemos qué”
~ fratary para que |

e

Andlisis de agua

Toma de muestra
Eleccion parametros indicativos

Interpretacion

/‘_\ L N
@HdosOsquoones
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Toma de muestras

Botella
estéril

Tiosulfato de sodio
10 mg

1000 ml

Toma de muestra

Imprescindible una Esterilizar la boca del Dejar correr el agua
1‘ muestra de agua 2 grifo con una llama 3 antes de coger la 4
de bebida muestra al menos 30
|
segundos

Llenarla
botella

1 - Limpiarse y desinfectar las 5 — Abrir la botella sin tocar el borde
Manos. 6 — Llenar la botella (1000 ml).

2 — Llamear la boca del grifo. 7 — ldentificar la muestra.

3 - Si el material es pldastico: 8 — Enviar antes de 24 horas

alcohol. (las muestras deben llegar
4 — Dejar correr el agua 30 seg. refrigeradas, 7°<+8°C)

PARQUE TECNOLOGICO WALQA 22197 HUESCA (ESPANA)  T+34 974232224 W8 +dosOsoluciones
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Colegio Oficial de Farmacéuticos
C/ Caspe 3, 1" Planta (22002) Huesca

=
Analisis: 9108 Fecha: 06/07/2009
Tipo: NORMAL Numero de solicitud: 313
Parametro analizado Unidades Valor resultante Minimo y Maximo permitido

"INDICATIVQS-FISICOS

000 @@
0.00 =
Clostridium Perfringens ufe/100 mi 0.00 0.00
Enterococos ufc/100 mi 50.00 '0.00 (]
Recuento de colonias a 22° C ufe/mi 110.00 100.00 21
Quim
u.de pH ( ; ;a 6.50 / 9.50
s tividad microS/cm 5:750.00 250000 ©=@
(m:@ ETAP/Deposito) UNF Cg %% 1.00
BT ma/l ] 050 =
Nitritos(ETAP/ Deposito) ma/l 0.04 0.10
Nitratos ma/l 172.00 50.00 (E3)
Oxidabilidad mgO2/| 2.186 5.00
Cloruros ma/l 460.00 250.00 (3|
Sulfatos ma/l 1200.00 250.00 X
Clorg libre residual ma/l 0.00 1.00
ma/l P/Co 15.00
indice diluci 3.00
indicie diluci 3.00
meera Total mg CQOCall 2 120.00 350.00 [E3]
Calcio ma/l 537.00 20000 @
Magnesio ma/l 189.60 50.00 I
Colegio Oficial de Farmacéuticos
C/ Caspe 3, 1* Planta (22002) Huesca ke
=
Analisis : 9108 Fecha: 06/07/2009
Tipo: NORMAL Numero de solicitud: 13
Parametro analizado Unidades Valor resultante Minime y Maximo permitido
Bacteriologico
Bacterias Coliformes ufe/100 mil 500.00 0.00 (3]
Escherichia Coli ufe/100 mi 250.0 0.00 =
i R i : 0
INDICADORES QUIMICOS: =
e g2 C i i 700 =
Quimico
pk u.de pH 6.50 / 9.50
CConductividad > microS/cm 250000 &
wFeee | AP/Deposito) UNF 1.00
ma/l 050 =
Nitritos(ETAP/ Deposito) ma/l 0.10
Nitratos ma/l 50.00 (E3)
Oxidabilidad maqO2/ 7 5.00
mg/l G 25000 [
Sulfatos ma/l 00.0 250.00 =
Cloro Iibre residual ma/l 0.0 1.00
Color ma/l Pt/Co 9.00 15.00:
Olor indice diluci 2.00 3.00
3 indicie diluci 00 3.00
mg COCal/l 350.00
Caloig ma/l 200.00 =
50.00 [
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Andlisis microbiologico

Coliformes totales: indicadores de contaminacion.

Relacién entre streptococos fecales y coliformes
fecales:

Coliformes fecales predominantes: contaminacién por pozos
negros domésticos.

Streptococos fecales dominantes: contaminacion por
deyecciones animales.

Anaerobios sulfitoreductores.
Fermentacion anaerobia, putrefaccion.

Aerobios totales.
Validacion de la desinfeccion.

Colegio Oficial de Farmacéuticos
C/ Caspe 3, 1* Planta (22002) Huesca

INDICATIVOS™

L5

Tipo: NORMAL V4 Numero de solicitud: 313
IPiiﬁ!hgﬁ B I e h adaﬁ I E a rSuitante Minimeo y Maximo permitido

Bacterias Coliformes

ufe/100 mi 000 =@
Escherichia Coli ufe/100 mi 000 =
Clostridium Perfringens ufe/100 mi 0.00
Enterococos ufe/100 mi '0.00 i)
Recuento de colonias a 22° C ufe/mi 100.00 =

Quimite

pH u.de pH 7.30 6.50 / 9.50
Conductividad microSicm 5750.00 2 500.00 x
Turbidez (ETAP/Deposito) UNF 0:29 1.00
Amoniaco ma/l < 6.00 050 ©=
Nitritos(ETAP/ Deposito) ma/l 0.04 0.10
Nitratos ma/l 172.00 50.00 (E3)
Oxidabilidad mgO2/| 2.16 5.00
Cloruros ma/l 460.00 250.00 =
Sulfatos ma/l 1200.00 250.00 =
Cloro libre residual mafl 0.00 1.00
Color mal/l Pt/Co 9.00 15.00
Olor indice diluci 200 3.00
Sabor indicie diluci 2.00 3.00
Dureza Total mg COCall 2120.00 350.00
Calcio ma/l 537.00 200.00 =
Maanesio rn_ifl 189.60 50.00
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Colegio Oficial de Farmacéuticos

C/ Caspe 3, 1" Planta (22002) Huesca g,"
Analisis: 9109 Fecha: 06/07/2009 }
Tipo: BACTERIOLOGICO COMPLETO Numero de solicitud: 314
Muestra : ETAP/DEPOSITO
Fecha toma de la muéstra : Lunes, 06 de Julio de 2009
Solicitante : HDOSO CONSULTORES, S.L.
Parametro analizado Unidades Valor resultante Minimo y Maximo permitido
Bacteriolog
Pacterias Coliformes ufe/100 ml 000 &E
ichi i ufe/100 mi 0.00 &=
Clostridium Perfringens ufe/100 ml 0.00
Enterococos ufc/100 ml 000 ™
Recuento de colonias a 22° C ufc/ml 10000 @

Colegio Oficial de Farmacéuticos

C/ Caspe 3, 1" Planta (22002) Huesca —
=ty
Andlisis: 9110 Fecha: 06/07/2009
Tipo: BACTERIOLOGICO COMPLETO Numero de solicitud: 315
Muestra : ETAP/DEPOSITO
Fecha toma de la muestra Lunes. 06 de Julio de 2009
Solicitante : HDOSO CONSULTORES, S.L.
Parametro analizado Unidades Valor resultante Minimo y Maximo permitido
Bacteriglos
Bacterias Coliformes ufe/100 mi 000 X®
Escherichia Coli ufc/100 mi 000 =
Clostridium Perfringens ufe/100 mi 0.00
Enterococos ufc/100 mi 000 =
Recuento de colonias a 22° ufe/ml 100.00

HdosO Consultores SL
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Colegio Oficial de Farmacéuticos SOV
C/ Caspe 3, 1* Planta (22002) Huesca ;E ’ i E? Q‘g
[=] (=]
) ', 5

Analisis : 9111 Fecha: 06/07/2009 "Hygsch
Numero de solicitud: 316

Tipo: BACTERIOLOGICO COMPLETO
Muestra : ETAP/DEPOSITO

Fecha toma de la muestra : Lunes. 06 de Julio de 2009

Solicitante : HDOSO CONSULTORES, S.L.

Parametro analizado Unidades Valor resultante Minimo y Maximo permitido

Bacterias Coliformes ufe/100 ml 0.00

Escherichia Coli ufc/100 ml 0.00

Clostridium Perfringens ufc/100 ml 0.00
ufc/100 ml 0.00

Enterococos

Recuento de colonias a 22° ufc/ml

Qué influye en la calidad agua?
_I o
R
Punto de captacion

Sistema de distribucion

HdosO Consultores SL
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_Punto d& captacmn u fcpngen

r i

;‘]SUbfe‘rrai eas 0z0s, mananhales

_Sistema de distribucién def &
(diseno y mantenimiento
higiénico-sanitario)

Depositos

———

_Tuberias

Bebederos

HdosO Consultores SL
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Una tapa previene la entrada de palvo, suciedad, pardsitos, y la luz
del dia mejorando asi, la calidad y palatailidad del agua

et —— ‘ Una tuberia fexible
& suspendida por la pared,
asegurara que el agua que
entre al sistema de
entrega provenga de la

A b= parte superior del
g | depdsito, reduciendo de
s Un fittro/sedimento en Ja esta manera la posibilidad

entrada previene que el

[ de que el fango entre
fango entre en el sistema

en el sistema:

Riesgos asociado al agua de bebida

Contaminacion microbiana, cuyas consecuencias son
enfermedades, reducciéon biodisponibilidad de
medicaciones, mermas productivas,

su control debe ser siempre un objetivo de importancia
primordial.

Los riesgos asociados a los aspectos fisico-quimicos del
agua en nuestra zona son por problemas derivados de
aguas con exceso de sales bien sean sulfatos o cloruros,
O con altos valores de dureza que derivan en problemas
en las infraestructuras, suministro de tratamientos
medicamentosos y en casos extremos retrasos en el
desarrollo de los cerdos.

PARQUE TECNOLOGICO WALQA 22197 HUESCA (ESPANA) T+34 974232224 8)Hc0s0s0luciones
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Riesgos asociados al agua

Dureza del agua

Biofilm

Legionella

PARQUE TECNOLOGICO WALQA 22197 HUESCA (ESPANA) T+34 974232224

Dureza

Dureza del agua

¢.,como nos afecta?

PARQUE TECNOLOGICO WALQA 22197 HUESCA (ESPANA) T+34 974232224

HdosO Consultores SL

i‘HdosOsquciones

i)HdosOsquciones

16



ADS QUINTO-ALFAJARIN Septiembre 2015

Clasificacion del agua segin su “dureza”

Tipo de agua mg/l CaCO?
Agua muy blanda 0-70

Agua blanda 70 — 180
Agua semidura 180 — 350
Agua dura 350—- 550
Agua muy dura 550 — 700
Agua extremadamente dura =700

PARQUE TECNOLOGICO WALQA 22197 HUESCA (ESPANA) T+34 974232224 i?HdosOsoIUCiones

Clasificacion medicamentos en
funcion de su cardcter dcido-basico

Acidos débiles Bases débiles
Amoxicilina Tetraciclinas
Ampicilina Macrolidos
Quinolonas Trimetoprim
Sulfamidas Tiamutina
Vitamina C Lincomicina
Acido acetilsalicilico Colistina

PARQUE TECNOLOGICO WALQA 22197 HUESCA (ESPANA) T+34 974232224 @HdosOsoluciones
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Biofilm

"B 2 .
o {’/;{: %
»

‘ g
Y, 0y

[ [

. = 3 o2 E

PARQUE TECNOLOGICO WALQA 22197 HUESCA (ESPARA)  T+34 974232224 ‘§| @HdosOsoluciones

Biofiim=contaminacidén y obturaciones

Adhesién Secreciones de EPS (film graso)

V| .
| - — = = Sagr

- X
[ e B S v A

Bacterias ASM Biofilms Collection. Wiencek

Acumulacién de otros

Multiplicacion gérmenes y deshechos

PARQUE TECNOLOGICO WALQA 22197 HUESCA (ESPANA) T+34 974232224 ‘§| @HdosOsoluciones

HdosO Consultores SL

18



ADS QUINTO-ALFAJARIN Septiembre 2015

El biofilm

B Bacterias
B Film de proteccién

Biofilm + Medicaciones

La dificultad de eliminar el biofilm se explica
por el hecho de que estas bacterias son poco
sensibles a los agentes antibacterianos. Una
insuficiente higienizacion del agua anadida a
una ausencia de limpiezas periddicas de las
conducciones generan problemas de biofilm
que redundan en problemas de calidad del
agua de bebida e incluso en obturaciones.

<4 L

Limpieza tuberias tras medicaciones y vacio sanitario

HdosO Consultores SL
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4. Conftrol agua de refrigeracion

Legionella

PARQUE TECNOLOGICO WALQA 22197 HUESCA (ESPANA) T+34 974232224 I8+ cososoluciones

HdosO Consultores SL
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Prevencion y Control de legionelosis

RD 865/2003, de 4 de julio, por el que se
establecen los criterios higiénico-sanitarios para
la prevencion y control de la legionelosis.

Legislacion autonomica

PARQUE TECNOLOGICO WALQA 22197 HUESCA (ESPARA)  T+34 974232224 18:Hd0s0s0luciones

Ambito de aplicacién

Instalaciones con mayor probabilidad de

proliferacion y dispersion de Legionella.

Instalaciones con menor probabilidad de

proliferacion y dispersion de Legionella.

PARQUE TECNOLOGICO WALQA 22197 HUESCA (ESPANA) T+34 974232224 8)Hc0s0s0luciones

HdosO Consultores SL
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DESCRIPCION

Equipos con recirculacion de agua y
contacto con superficie himeda por
agua vertida. Se usan sobre todo para
conseguir una refrigeracion ligera en
industrias.

& ]

-
-5
:@?

Equipos de agua perdida pulverizada
mediante boquillas. Se emplean
sobre todo para disminucion de
temperatura en espacios publicos
abiertos.

5. Estrategia

HdosO Consultores SL
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Estrategia

(En qué consiste nuestra estrategia?

Recopilar datos

Tomar decisiones

Ejecutar

HdosO Consulfores SL 23
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Estrategia innovadora para la calidad de agua @

alidad y caracteris | cas delsagua bruta
ivel de callg (Pg uDAT misible

i

ffabilidad econémica, tratamiento y
mantemmwmn DECISIONES

i

o

VERIFICAR

¢,Com0 con egurr un agua de

Medidas de control
Andlisis del agua antes del diseno de la explotaciéon o
ampliacion
Andlisis periddicos, 2 al ano, en origen y en pto final

Diseio y mantenimiento del sistema de distribucién de agua

Tratamiento del agua

HdosO Consultores SL
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Tratamiento del qguq

{unn Ac:|d|f|c:antes
i  Acidos orgénicos

mEN
= Desinfectantes:

Cloro

Peréxido de hidrégeno
Ozono

Diéxido de cloro

Tratamientos fisico-quimicos
Filtros, decantacion
Oxidacion
Intercambiadores de resinas
Osmosis Inversa

;. Qué productos pueden utilizarse para la
desinfeccion del agua de bebida animal?

@ !
Wy al Decreto 1054/2002

\‘»‘

. Anexo V del Real Decreto
1 S ~1054/2002

upo pr|n<:|pal 1. Desinfectan
oy blOCIdCIS generales

HdosO Consultores SL
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;. Qué productos pueden uvtilizarse para el
tratamiento del agua potable?

RD 140/2003

Orden S$S1/304/2013, de 19 de febrero,
sobre sustancias para el tratamiento del
agua destinada a la produccion de agua
de consumo humano.

iGracias!

Avelina Bellostas Ara
abao@hdosoconsultores.com
TM 605870126

PARQUE TECNOLOGICO WALQA 22197 HUESCA (ESPANA) T+34 974232224 8:11c0s0s01uciones
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